
Naar een Vlaams applicatieprofiel 
voor ontsluiting van leerobjecten 
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Onderwijsinstellingen worden overstelpt met elektronisch lesmateriaal. 
Bibliotheken, die een nauwe band hebben het onderwijs en vorming, 
staan voor de grote uitdaging al deze leerobjecten te beheren en te 
ontsluiten. Een Vlaams applicatieprofiel is daarbij onontbeerlijk. 

De introductie van de digitale leeromgeving zorgt in de 
meeste onderwijsinstellingen voor een explosie van de 
hoeveelheid materiaal dat via elektronische weg aan stu-
denten ter beschikking wordt gesteld. Cursusteksten, artikels, 
presentaties, audio-, video- en beeldmateriaal, oefeningen, 
casussen en toetsmateriaal worden in de digitale leerom-
geving ingevoerd, maar van een gestructureerd beheer 
en hergebruik is weinig sprake. Niet enkel het door de 
lesgevers aangemaakte of door bibliothecarissen verza-
melde materiaal komt in het leersysteem van de instelling 
terecht. In navolging van de Verenigde Staten mogen we 
verwachten dat in de nabije toekomst ook commerciële 
instellingen, zoals educatieve uitgeverijen, materiaal gaan 
creëren en aanbieden voor gebruik binnen een digitale 
leeromgeving. Daarbij zijn verschillende scenario’s moge-
lijk: ofwel gaan uitgeverijen zelf zogenaamde repositories 
van leerobjecten beheren en ter beschikking stellen, ofwel 
gaan zij leermateriaal produceren voor direct gebruik in een 
elektronische leeromgeving (de zogenaamde e-cartridges 1 
die bijvoorbeeld door Pearson ter beschikking worden 
gesteld om op te laden in een blackboardomgeving). Ook 
zullen er instellingen zijn die hun eigen leerobjectrepositories 
gaan beheren; en er bestaan al instellingsoverschrijdende 
initiatieven, al dan niet ondersteund door overheden (bv. het 
Vlaamse Klascement (http://www.klascement.net) of Ken-
nisnet in Nederland (http://www.kennisnet.nl/).

 Chris PEETERS
 Hoofdbibliothecaris Katholieke 

Hogeschool Mechelen
 chris.peeters@khm.be

De rol van bibliotheken en bibliothecarissen

Met de basisopdrachten van een bibliotheek (informatie 
verzamelen, ontsluiten en ter beschikking stellen) en de 
nauwe relatie van bibliotheken met onderwijs en vorming in 
het achterhoofd, dringen zich in de context van de digitale 
leeromgeving een aantal uitdagingen en nieuwe rollen en 
functies voor bibliotheken op. Thema’s in dit verband zijn: 
de interoperabiliteit tussen bibliotheeksystemen en elektro-
nische leeromgevingen, de afstemming van verschillende 
informatiekanalen op elkaar, de personalisering van informa-
tie voor verschillende doelgroepen, het efficiënt gebruik van 
informatie in verschillende contexten, de intellectuele eigen-
domsrechten, hulp aan gebruikers bij het verwerken en her-
werken van informatie (auteurspakketten, technologieën om 
materiaal uit diverse bronnen te integreren en te bewerken) 
en last but not least de selectie, het beheer en de ontsluiting 
van digitale content binnen de digitale leeromgeving.  

Vlaams applicatieprofiel
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Leertechnologie (standaarden) 

Bij de invoering van een elektronische leeromgeving zijn ver-
schillende partijen betrokken: leveranciers van leeromgevin-
gen, informaticadiensten, beheerders van leeromgevingen 
zelf en van administratieve systemen binnen de instelling, 
gebruikers (docenten en studenten), de leveranciers en 
makers van educatief leermateriaal… en bibliothecarissen. 
Stel: een lesgever wil leermateriaal van een collega inte-
greren in een eigen cursus, of een uitgever wil elektronisch 
leermateriaal opzoekbaar en afspeelbaar maken, niet in 
één leeromgeving, maar in verschillende leeromgevingen. 
Immers, niet elke onderwijsinstelling wordt geacht dezelfde 
leeromgeving in te zetten. Of nog: vakcollega’s uit instellin-
gen met verschillende leeromgevingen willen toetsen maken 
die afspeelbaar zijn in elk van de instellingen. Of: een 
instelling wil zijn lesgevers stimuleren om duurzaam digitaal 
leermateriaal aan te maken maar kan geen garanties geven 
dat de huidige leeromgeving over vijf jaar nog gebruikt 
zal worden om financiële, organisatorische en didacti-
sche redenen. Om deze problemen het hoofd te bieden, 
spelen leertechnologiestandaarden een belangrijke rol. Dat 
zijn afspraken en technieken die de realisatie van e-leren 
ondersteunen en faciliteren. Enkele van die afspraken zijn 
door accreditatieorganen als ISO en CEN 2 als standaard 
erkend. Standaarden maken het mogelijk systemen met 
elkaar te laten samenwerken (interoperabiliteit), vergroten de 
mogelijkheid tot hergebruikbaarheid van informatie (re-usa-
bility) of tot aanpassing van bestaand leermateriaal in een 
nieuwe onderwijscontext (re-purposing), ondersteunen een 
beter beheer van de leeromgeving via efficiencyverhoging 
en risico- en kostenverlaging, maken een eventueel gedif-
ferentieerde toegang mogelijk (accessibility) en versterken de 
duurzaamheid (sustainability).

In de literatuur over leertechnologie is verder vaak sprake 
van:
• specificaties: gedetailleerde en heldere beschrijving van 

de functionele benodigdheden en eigenschappen om iets 
te bouwen, te installeren of te bewerken. Sommige specifi-
caties evolueren naar een gecertificeerde standaard;

• referentiemodel: combinatie van verschillende specifica-
ties die samengevoegd worden tot een nieuw geheel van 
afspraken, gericht op de implementatie en het gebruik 
voor een specifieke groep (bv. SCORM 3); 

• applicatieprofielen: invulling van een specificatie, referen-
tiemodel of standaard voor lokaal gebruik (bv. een aantal 
onderwijsinstellingen in een land (bv. het Pubelo-applica-
tieprofiel afgeleid van de IEEE-LOM voor de beschrijving 
van leerobjecten).

Er zijn intussen leertechnologiestandaarden/specificaties/
referentiemodellen en applicatieprofielen ontwikkeld voor: 
• de beschrijving van het onderwijsontwerp en de onder-

wijsactiviteit (IMS Learning Design, IMS Content Pac-
kaging, ISO Collaborative Learning…);

• uitwisseling van toetsmaterialen (IMS QTI…);
• metadatering van leerobjecten (IEEE-LOM, Dublin Core);

• informatie over de studenten/cursisten: de koppeling van 
studentinformatiesystemen en leeromgevingen (Learner 
Information Package specification), IMS e-portfolio-specifi-
catie;

• koppeling van elektronische leeromgevingen.

Hoe belangrijk specificaties en daaruit gegroeide standaar-
den ook zijn, eindgebruikers liggen er niet wakker van en 
dat hoeft ook niet. Slechts een beperkt aantal elementen van 
een standaard zijn voor hen belangrijk, zeker als ze tools 
voorhanden hebben om op een flexibele manier leerin-
houden te bouwen, op te zoeken, te bewerken. Maar dit 
veronderstelt des te meer dat standaarden op de achter-
grond hun rol vervullen. Dit is ons bekend uit het andere 
standaardenverhaal van het web: in den beginne moesten 
eindgebruikers zelf HTML-code gaan schrijven om dingen 
op het web te krijgen. Nu bestaan er allerhande tools om 
platformonafhankelijk webpresentaties te bouwen zonder 
enige kennis van de webstandaarden. Stilaan komt ook de 
technologie die vlotte productie van elektronisch leermate-
riaal mogelijk maakt uit de laboratoria zodat eindgebruikers 
maatwerk kunnen leveren ondanks de leertechnologiestan-
daarden. Standaardisatie van leertechnologieën betekent 
nog geen gestandaardiseerd onderwijs. 

Metadata voor leerobjecten

Is een cursus een leerobject? Is een uitgebreide ppt-presen-
tatie een leerobject? Of verengen we het begrip leerobject 
tot elke individuele dia in een presentatie? Belangrijk in de 
hele discussie is de granulariteit (hoe groot of hoe klein) 
van de leerobjecten. Daarbij geldt in het algemeen dat hoe 
kleiner de leerobjecten, hoe groter de hergebruikbaarheid 
en hoe lager de contextgevoeligheid. Kleine leerobjecten 
kunnen gemakkelijker ‘gearrangeerd’ worden tot grotere 
leereenheden, natuurlijk afhankelijk van de ervaring van 
degene die het nieuwe leerobject samenstelt. Hoe groter 
het leerobject, hoe minder vanzelfsprekend de herge-
bruikbaarheid, terwijl in een analoge context een cursus 
gemakkelijker opgebouwd kan worden met het gevonden 
materiaal. Het gezaghebbende IEEE-LOM, waarover later 
meer, geeft een zeer ruime definitie: “Learning objects are 
defined as any entity, digital or non-digital, which can be 
used or re-used or referenced during technology supported 
learning”. Binnen het Europese Celebrate-project wordt een 
pragmatischer definitie gehanteerd: “a small (relative to the 
size of an entire course) digital instructional resource that can 
be delivered over the Internet and can be reused a number 
of times in different learning contexts”. Hergebruikbaarheid 
en de mogelijkheid om leerobjecten te groeperen in bredere 
verzamelingen van leermaterialen worden in de meeste defi-
nities als essentieel aangehaald. Een schema van de bloeds-
omloop zonder benoeming van de verschillende onderdelen 
geeft de mogelijkheid tot gebruik in verschillende contexten, 
maar datzelfde schema vergezeld van Latijnse benamingen 
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van de onderdelen leent zich moeilijker in de context van 
niet-wetenschappelijk onderwijs.  

De ruime definitie van IEEE-LOM, waarbij eigenlijk elk 
object in een onderwijscontext, al dan niet hergebruikbaar, 
als leerobject wordt gedefinieerd, leidt tot vier niveaus van 
granulariteit:
1. fragmenten: een leerobject van niveau 1 bestaat uit een 

enkele component en kent één vormaspect, bv. een foto 
van een Horta-gebouw;

2. informatieobjecten: een leerobject van niveau 2 bestaat 
uit meerdere componenten (leerobjecten van niveau 1 
en/of 2) met één of meerdere vormaspecten waarbij de 
inhoudelijke context waarbinnen het leerobject begre-
pen moet worden is toegevoegd, bv. een les, eventueel 
lesonderdeel;

3. leerobjecten: een leerobject van niveau 3 bestaat uit 
meerdere componenten (leerobjecten van niveau 1, 2 
en/of 3) met één of meerdere vormaspecten waarbij 
naast de inhoudelijke context ook een didactische con-
text is toegevoegd, bv. een cursus;

4. samengestelde leerobjecten: een leerobject van niveau 
4 bestaat uit meerdere componenten (leerobjecten 
van niveau 1, 2, 3 en/of 4) met meerdere vorm-
aspecten waarbij naast de inhoudelijke context en 
didactische context na het leren via het leerobject een 
(deel)certificaat kan worden behaald, een samenhan-
gend geheel van cursussen.

Voorbeelden van leerobjecten, al dan niet gedecompo-
neerd, kan de lezer gemakkelijk vinden op de website van 
de ARIADNE-stichting (http://ariadne.cs.kuleuven.be) of 
via de link naar de werkresultaten van de Pubelo-website 
(http://www.pubelo.be).

Metadatastandaarden  
voor digitale leerobjecten

De lesgever die op zoek is naar digitaal leermateriaal voor 
zijn elektronische leeromgeving, zal dus worden gecon-
fronteerd met een veelheid van repositories van digitale 
inhoudsfragmenten, of leerobjecten. Zowel de lesgever 
als de verschillende beheerders van dergelijke repositories 
hebben er baat bij dat dit materiaal zo eenvoudig mogelijk 
opzoekbaar is en geïntegreerd kan worden in de specifieke 
elektronische leeromgeving die door de onderwijsinstelling 
wordt gebruikt. Hiervoor is informatie nodig over de digitale 
inhoud, gewoonlijk aangeduid met de term ‘metadata’. 
Metadata beschrijven de digitale informatiebronnen: wie is 
de auteur? Voor wie is de informatie bedoeld? Over welk 
type bestand gaat het? Onder welke voorwaarden krijg 
ik toegang tot dit materiaal? Wat kan ik met dit materiaal 
doen in mijn elektronische cursus? 

Bibliotheken gebruiken al jarenlang metadata om het bezit 
van hun collecties te ontsluiten en daarvoor zijn specifieke 

standaarden ontwikkeld (MARC, Dublin Core). Voor digitale 
onderwijscontent is echter bijkomende onderwijsspecifieke 
en technische informatie vereist. De IEEE LOM-standaard 
(Learning Object Metadata) is sinds 2002 de meest gezag-
hebbende standaard voor de beschrijving en indexering van 
elektronische leerobjecten. De standaard kwam tot stand 
binnen het Learning Technology Standards Committee (LTSC) 
dat door het Institute of Electrical and Electronics Engineers 
(IEEE) werd opgericht om standaarden voor onderwijstech-
nologie te ontwerpen. De Learning Object Standard is een 
van de belangrijkste realisaties van dit comité. Experts uit de 
kring van de Ariadne-stichting (een initiatief van de Leuvense 
professor Eric Duval) hebben naast het IMS Global Learning 
Consortium een grote inbreng gehad in de totstandkoming 
van de standaard. De LTSC is een open organisatie en 
zowel SCORM (Sharable Courseware Object Reference 
Model van ADL) als de educatieve sectie van Dublin Core 
Metadata Initiative, verantwoordelijk voor de Educatio-
nal Metadata Standards van Dublin Core, conformeren 
zich trouwens aan IEEE-LOM. IEEE LTSC-LOM en Dublin 
Core Metadata Initiative hebben trouwens de intentie om 
beide standaarden blijvend op elkaar af te stemmen en zo 
interoperabiliteit te verzekeren tussen systemen die een van 
beide metadataschema’s gebruiken.

De IEEE-LOM-standaard wordt door verschillende beheer-
ders van leerobjectrepositories over de hele wereld gebruikt 
om digitale leerobjecten te ontsluiten. Een Nederlandse 
vertaling (LOMnlv1.0-Basisschema, 2003) hiervan is 
gemaakt door de normcommissie Leertechnologieën van 
het Nederlands Normalisatie-instituut, NEN, onder auspi-
ciën van de Workshop Learning Technologies van CEN 
(European Committee for Standardization), de Europese 
standaardisatie-organisatie. Door de toekenning van gestan-
daardiseerde metadata worden de contentonderdelen, 
leerobjecten, vindbaar gemaakt, waarna de docent deze 
leerobjecten, opnieuw volgens gestandaardiseerde tech-
nieken, arrangeert om ze te gebruiken in de elektronische 
leeromgeving. 

Basisschema IEEE-LOM

Een leerobject wordt door middel van data-elementen 
beschreven, die in categorieën gegroepeerd worden. 
Het LOMnlv1.0-Basisschema bestaat uit negen van der-
gelijke categorieën. Zij bevatten elementen die zowel de 
bedrijfsmatige en de organisatorische als de technische, de 
inhoudelijke en de didactische aspecten van leerobjecten 
beschrijven.
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1.  In de categorie Algemeen wordt de alge-
mene informatie die een leerobject als geheel 
beschrijft, samengebracht.

2.  In de categorie Levenscyclus worden de 
kenmerken gegroepeerd die samenhangen met 
de geschiedenis en de huidige toestand van 
dit leerobject en van diegene die dit leerob-
ject tijdens zijn ontstaansgeschiedenis hebben 
beïnvloed.

3.  In de categorie Metametadata staat informatie 
over de metadata-instantie zelf (in plaats van 
over het leerobject dat door de metadata-
instantie beschreven wordt).

4.  In de categorie Technisch staan de technische 
vereisten en technische kenmerken van het 
leerobject.

5.  In de categorie Educatief worden de onder-
wijstechnische en pedagogisch-didactische 
kenmerken van het leerobject gegroepeerd.

6.  In de categorie Rechten staan de intellectu-
ele eigendomsrechten gegroepeerd en de 
voorwaarden waaronder het leerobject mag 
worden gebruikt.

7.  In de categorie Relatie zijn die kenmerken 
samengebracht die verbanden tussen het 
leerobject en andere, verwante leerobjecten 
beschrijven.

8.  In de categorie Annotatie staan commentaren 
op het gebruik van het leerobject in een onder-
wijscontext gegroepeerd; ook is aangegeven 
wanneer en door wie het commentaar werd 
aangemaakt.

9.  In de categorie Classificatie wordt beschre-
ven hoe dit leerobject zich verhoudt tot een 
bepaald classificatiesysteem, bv. UDC.

Metadata-applicatieprofielen voor de  
ontsluiting van digitale leermaterialen

Het probleem met standaarden is dat zij steeds te veel en 
te weinig zijn. Het punt is ervoor te zorgen dat standaarden 
ook werken. Door hun algemeenheid kunnen ze niet alle 
mogelijke situaties dekken. Zij moeten vertaald worden naar 
verschillende gebruikssituaties of gemeenschappen. Dit kan 
gebeuren door een applicatieprofiel te ontwikkelen. Wij 
kennen dit gegeven in bibliotheekkringen goed, bijvoor-
beeld in de omgeving van Z39.50-standaard waarvoor 
een speciale Implementers Group (ZIG) toezicht hield op 
de ontwikkeling en de toepassing van de standaard. De 
kunst bestaat erin om bestaande schema’s toe te snijden op 
noden/functionele eisen van specifieke gebruikersgroepen 
zonder aan de principes van de standaard te raken.

IEEE LOM bestaat uit heel wat rubrieken en velden maar 
niet alle onderdelen zijn voor elke context even relevant of 
belangrijk. In deze standaard is het dan ook toegelaten 
om een eigen selectie te maken van relevante rubrieken en 
velden, of afspraken te maken over verplichte en optio-
nele onderdelen of over te gebruiken termen door middel 
van vocabulaires. Zo’n invulling gebeurt bij voorkeur niet 
individueel per instelling maar in samenspraak met alle 
betrokken partijen van een bepaalde onderwijscontext. 
Vermits de onderwijssituatie in elk land en/of cultuurgebied 
verschillend is en sterk afhankelijk is van landelijke wetge-
ving en organisatie zijn er dan ook, gebaseerd op de IEEE 
L0M-standaard, wereldwijd verschillende applicatieprofielen 
gebouwd 4.

Het Vlaamse applicatieprofiel voor de 
beschrijving van leerobjecten

De IEEE-LOM-metadatastandaard moest ook een speci-
fieke invulling krijgen voor de Vlaamse situatie. Door aan 
te sluiten bij een internationaal aanvaarde standaard 
verkrijgen we een zo sterk mogelijke interoperabiliteit met 
buitenlandse onderwijsrepositories. Anderzijds zal een 
Vlaams applicatieprofiel het mogelijk maken dat leerobject-
repositories van instellingen of groepen van instellingen 
of van uitgevers, een zo groot mogelijke interoperabiliteit 
vertonen zowel onderling als in relatie tot verschillende 
elektronische leerplatformen. De opstelling van een Vlaams 
applicatieprofiel werd aangepakt door het IWT-Tetra- 
project Pubelo 2005-2007 (Publiceren in een elektronische 
leeromgeving, zie http://www.pubelo.be). Dit project, dat 
verscheidene betrokken partijen uit het onderwijslandschap 
samenbracht (educatieve uitgevers, producenten van leerom-
gevingen, beheerders van repositories, onderwijsinstellingen 
en het departement onderwijs), produceerde een applicatie-
profiel gebaseerd op IEEE LOM en aangepast aan de 
Vlaamse onderwijscontext. 

Methodiek 

Een Vlaams applicatieprofiel definieert een aantal voor 
Vlaanderen verplichte en optionele velden uit de standaard, 
en de manier om die in te vullen met specifieke waardever-
zamelingen. Daarbij onderscheiden we volgende stappen: 
• de noden van gebruikersgroepen vaststellen en doel en 

context definiëren; 
• data-elementen bepalen zonder de interoperabiliteit van 

de originele basisschema’s in het gedrang te brengen:
 - selectie van data-elementen;
 - bepalen van het aantal waarden per element;
 - toevoegen van lokale elementen;
• de status van de elementen bepalen (verplicht, voorwaar-

delijk, aanbevolen, optioneel);
• inventaris en keuze van specifieke vocabulaires.
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Er werden enkele werkvergaderingen georganiseerd waar-
bij de verschillende leden van de projectstuurgroep, onder 
wie vertegenwoordigers van Vlaamse educatieve uitgeve-
rijen en van het Vlaamse onderwijs, aanwezig waren. Op 
basis van de criteria ‘nuttigheid’ en ‘haalbaarheid’ werden 
afspraken gemaakt over de velden en over de specifieke 
vocabularia om de standaard bruikbaar te maken in een 
Vlaamse onderwijscontext. Daarna volgde een toetsing van 
de keuzes aan enkele technische vereisten van LOM en 
SCORM. Tevens werd verslag uitgebracht op verschil-
lende gebruikerscommissies en konden leden van de 
gebruikerscommissie via mail hun opmerkingen bezor-
gen. Dit leidde tot de versie 1.0 (versie 27.12.2006).
De versie 1.0 werd gevalideerd in de periode januari-
augustus 2007. Het profiel werd vergeleken met het 
Europese profiel dat de Vlaamse Dienst voor Arbeids-
bemiddeling hanteert voor de beschrijving van zijn 
elektronische cursussen, het European Schoolnet-profiel, 
het Nederlandse profiel voor het primair, voortgezet 
en beroepsonderwijs en volwasseneneducatie, het 
Vlaamse Klascement-profiel. Voor het opzetten van een 
repository van cursusmateriaal van BIS-online (Begeleid 
Individueel Studeren van de Vlaamse Gemeenschap) 
werd het profiel voor de eerste maal in een reële omgeving 
getoetst op haalbaarheid. De gebruikerscommissie van juli 
2007 legde de definitieve keuzes vast.

Het binnen Pubelo ontwikkelde Vlaamse applicatieprofiel is 
gebaseerd op de Nederlandse vertaling van de IEEE LOM 
standard 1484.12.1-2002, gepubliceerd als Conceptnorm 
voor Leerobject-metadata: Nederlandse vertaling: Definitieve 
versie 1.1/ onder redactie van Peter B. Sloep, Frank Benne-
ker, Pierre Gorissen, in opdracht van NEN, normcommissie 
Leertechnologie (http://www.cen.eu/cenorm/businessdo-
mains/businessdomains/isss/activity/lomversie11.pdf)

Verschillen met IEEE LOM en relatie met SCORM

Op een beperkt aantal plaatsen wijkt het Vlaamse applicatie-
profiel af van de IEEE LOM-standaard:
• IEEE LOM schrijft enkel het gebruik voor van optionele 

velden (optional). In het Vlaamse profiel maken we een 
keuze voor een beperkt aantal verplichte velden (manda-
tory) en onderscheiden we daarnaast ook een speciale 

soort van optionele velden die wij aanduiden met de term 
‘aanbevolen’;

• in de Vlaamse standaard is een veld 6.4 ‘Open content’ 
toegevoegd. 

Om technische interoperabiliteit te verkrijgen, is gekozen 
voor minimale conformiteit met SCORM 1.2 en SCORM 
2004. In de XML-verwoording is zoveel mogelijk het 
SCORM Restricted Vocabulary  (SRV) gerespecteerd.

Vocabularia

Daar waar nodig voor de Vlaamse onderwijscontext is een 
voorstel geformuleerd voor specifieke vocabularia. Dit is het 
geval voor 5.2 Soort Leermateriaal alternatief 2, 5.6 Con-
text en 9 Classificaties. In de andere gevallen blijven we zo 
dicht mogelijk bij LOM in de XML-verwoording en stellen we 
Nederlandse vertalingen voor de gebruikersinterface voor.

Een applicatieprofiel neemt de vorm aan van een tekstdocu-
ment of (meestal) een tabel van alle mogelijke data-elemen-
ten en voorafgegaan door een verklarende uiteenzetting, 
met aanduiding van dekking en doelgroep. Elk data-element 
kan dan weer verschillende attributen bevatten. Om een 
applicatieprofiel te implementeren in een elektronische 
omgeving dient het ten slotte omgezet te worden in een 
binding, zeg maar een mediumonafhankelijke modellerings-
taal (bv. XML) zodat de data-elementen machineleesbaar 
worden.

XML-(srv) syntax gebruikersinterface toelichting

draft ontwerp voorlopige versie van de educatieve content

final definitieve/afgewerkte versie definitieve versie van de educatieve content

revision herziene versie herziene versie van de educatieve content

not available (nog) niet beschikbaar de educatieve content is niet of nog niet beschikbaar

Voorbeeld van een vocabularium, overeenkomstig SCORM, en vergezeld van XML-binding.

<title>

   <langstring xml:lang=”nl”>Agressie</langstring>

   <langstring xml:lang=”en”>Agression</langstring>

  </title>

Voorbeeld van een XML-binding  
voor aanduiding van titels in verschillende talen.
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Toekomstige ontwikkelingen

Een belangrijke uitdaging voor de nabije toekomst is de 
duurzaamheid van het applicatieprofiel garanderen. Voor 
een deel hopen we dat het een de facto bruikbaarheids-
waarde krijgt doordat:
• de repositories met leerobjecten zoals Klascement, het 

Pubelo-repository in Ariadne, toekomstige repositories van 
educatieve uitgeverijen of van onderwijsinstellingen het 
applicatieprofiel zullen implementeren en hun leerobjecten 
volgens dit profiel zullen beschrijven en doorzoekbaar 
maken;

• binnen de diverse digitale leeromgevingen een (eenvou-
dige) zoekinterface ontwikkeld zal worden die repositories 
met leerobjecten, beschreven volgens het Vlaamse profiel, 
doorzoekbaar kan maken zodat leerobjecten opgenomen 
kunnen worden in individuele cursussen.

Een ander aandachtspunt is de afstemming van het Vlaams 
applicatieprofielen op specifieke groepen/doeleinden. 
Zoals het Vlaamse applicatieprofiel binnen Pubelo is ontwik-
keld op basis en in de algemene filosofie van IEEE-LOM, 
kunnen op hun beurt nieuwe applicatieprofielen afgeleid 
worden die beantwoorden aan specifieke onderwijs-
contexten en dit volgens de principes van modulariteit, 
uitbreidbaarheid en verfijning van het oorspronkelijke 
profiel. Het zou wenselijk zijn dat hiervoor een permanent 
overlegorgaan of een instelling tot stand komt die op deze 
ontwikkelingen toeziet. Voor het Nederlandse onderwijs is 
hiervoor een vereniging opgericht met als leden onderwijs-
instellingen, softwareleveranciers, uitgeverijen, advies-
bureaus en expertisecentra. Die vereniging (EduStandaard, 
zie http://www.edustandaard.nl/) beheert de afspraken 
en de standaarden. De afspraken worden, wanneer nodig, 
aangepast op basis van wensen van gebruikers, techno-
logische trends en (inter)nationale ontwikkelingen. EduStan-
daard biedt ook ondersteuning en vorming over het gebruik 
van leertechnologie-specificaties en -standaarden. 

Leerobjecten worden op verschillende manieren en met 
verschillende doeleinden gemetadateerd om ze vindbaar te 
maken in een elektronische leeromgeving. De vraag is: wie 
gaat die metadata toekennen op een coherente en een con-
sistente manier? Auteur, bibliothecaris, uitgever? Ervaringen, 
onder andere in het Nederlandse EduExchange-project voor 
het BVE, hebben aangetoond dat dit een ware sisyfusarbeid 
is, die het tot stand komen van de zo noodzakelijke ruime 
verzamelingen van leerobjecten erg vertraagt en niet per se 
kwalitatief verbetert. Nu we tussen verschillende betrokken 
actoren overeenstemming hebben over een Vlaams meta-
dataprofiel, is het nodig een andere doelstelling van het 
Pubelo-project te faciliteren, althans voor Nederlandstalig 
leermateriaal. Binnen Pubelo zijn we er al in geslaagd om, 
gebruikmakend van de AMG-tool van Ariadne, metadata 
automatisch af te leiden uit de leerobjecten zelf of uit de 
manier waarop en door wie zij worden opgeslagen in 
de database van leerobjecten. Het doel is uiteindelijk om 
op een flexibele manier de dynamische samenstelling van 

leerobjecten te faciliteren. De resultaten zijn tot nog toe 
bemoedigend, maar vergen nog verdere implementatie 
in repositories en in elektronische leeromgevingen van 
bestaande en nog te ontwikkelen technologieën. 
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Noten  

 1. Course cartridges of e-packs bevatten vaak naast het leerboek in 
digitale vorm (e-book) ook samenvattingen, presentaties, oefenin-
gen, testen, links, discussiethema’s, beeld- of videomateriaal rond 
het onderwerp van het boek. Een compleet gamma van leerma-
teriaal om aan te wenden binnen de digitale leeromgeving. De 
lesgever kan bij het gebruik van het materiaal, meer dan bij een 
traditioneel leerboek, natuurlijk zelf bepalen welk materiaal hij 
zal gebruiken, welk materiaal nog aangepast moet worden, welk 
materiaal verwijderd moet worden en welk eigen materiaal hij wil 
toe- of invoegen. Het materiaal dat wordt aangeboden binnen de 
digitale leeromgeving is zo veel flexibeler en meer aanpasbaar 
dan een gewoon boek. 

 2. Een korte opsomming van organisaties die in mindere of meerdere 
mate betrokken zijn bij het standaardisatie- en specificatieproces 
van leertechnologie:
• ADL: het Advanced Distributed Learning is een initiatief van het 

Ministerie van Defensie van de VS met als belangrijkste resultaat 
de oplevering van het SCORM-referentiemodel, zie  
http://www. adlnet.org;

• Ariadne: de Ariadne Foundation for the European Knowledge 
Pool is een Europees onderzoeksprogramma en daaruit ontstaan 
samenwerkingsverband op het gebied van kennismanagement 
en e-learning, zie: http://www.ariadne-eu.org;

• IEEE: Institute of Electrical and Electronics Engineers is een orga-
nisatie die tot doel heeft het stimuleren van technische processen 
bij het maken, ontwikkelen, integreren, delen en toepassen van 
kennis over elektrotechnische en informatietechnologieën, zie 
http://www.ieee.org;

• IMS Global Learning Consortium: is een wereldwijde organisatie 
met leden uit de onderwijs-, bedrijfs- en overheidswereld die zich 
richt op het ontwikkelen en promoten van open specificaties voor 
uitwisseling ven elektronisch leermateriaal

• CEN: European Committee for Standardization is de Europese 
standaardisatieorganisatie, zie: http://www.cen.eu.

 3. SCORM (Sharable Content Object Reference Model) zorgt ervoor 
dat een leerobject, dat in een bepaalde auteursomgeving is 
aangemaakt, ingevoegd kan worden in SCORM-compatibele 
leeromgevingen, inclusief de uitwisseling van data zoals gebruikers-
informatie, testresultaten, benodigde tijd, voortgang en status.

 4. Enkele voorbeelden van applicatieprofielen zijn: The EUN Lear-
ning Resource Exchange LOM Application Profile van European 
Schoolnet; het Nederlandse project Content-zoekprofiel PO, VO en 
BVE van Kennisnet. Voor Spanje vermelden we het Doteïne-project, 
voor Canada is Cancore ontwikkeld, voor UK en Frankrijk zijn ook 
specifieke applicatieprofielen ontwikkeld. 



 SAMENVATTING
 De auteur beschrijft de 
totstandkoming van een Vlaams applicatieprofi el 
voor metadatering van elektronische leerobjecten, 
gebaseerd op een internationale standaard 
(IEEE-LOM). Doel is uitwisselbaarheid en opzoek-
baarheid van leerobjecten die in verschillende 
repositories zijn opgeslagen, te realiseren. Voor 
verschillende velden worden ook vocabulaires 
aanbevolen, vooral in functie van de onderlinge 
opzoekbaarheid. De auteur geeft een overzicht 
van leertechnologiestandaarden en wijst op de 
rol die bibliothecarisen kunnen vervullen bij de 
metadatering van leerobjecten.

 ABSTRACT
 The author describes 
the development of a Flemish application profi le 
for Learning Object Metadata, based on the IEEE-
LOM standard. The application profi le facilitates 
the interoperability, accessibility and reusability 
of learning objects. Vocabularies and values are 
developed for specifi c fi elds, according to the 
Flemish educational context. The author gives 
an overview of learning technology standards 
and mentions the role of librarians in the fi eld of 
metadata for learning objects.
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