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 Tussen kunst en wetenschap? Informetrische 
kijk op het werk van de fysicus Joseph Plateau

‘Joseph Plateau. Leven tussen Kunst en Wetenschap’ luidde de titel 
van een tentoonstelling die vorig jaar in het kader van het 28ste 
Internationaal Filmfestival van Vlaanderen-Gent rond de viering 

van de tweehonderdste verjaardag van Joseph Plateau plaatsvond.  
Op basis van bibliografieën wordt in dit artikel gepoogd het weten-

schappelijk werk van de fysicus Plateau via een informetrische 
benadering nader te situeren ten opzichte van de kunst. 
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TUSSEN KUNST EN WETENSCHAP

Het leven van Joseph Plateau 
(1801-1883) heeft zich afgespeeld 
tussen kunst en wetenschap. Hij was 
de zoon van een kunstschilder, Antoine 
Plateau (1759-1815), en heeft ook zelf 
een kunstopleiding genoten aan de 
Academie te Brussel en enkele tekenin-
gen nagelaten. Zijn zuster, Joséphine, 
was een begaafd amateur-kunstena-
res en waarschijnlijk heeft ze tekenin-
gen voor haar broer gemaakt 1. Plateau 
kende de landschapsschilder Jean-Bap-
tiste Madou, die enkele figuren voor 
hem heeft ontworpen 2. Verder zou 
een van zijn studenten, Paul Voituron, 
later bekend worden met publicaties 
over esthetica 3. 

Op wetenschappelijk gebied vinden we 
Adolphe Quetelet (1796-1874), leraar 
van Plateau met wie hij bevriend was 
en in wiens in 1825 opgerichte tijd-
schrift Correspondance mathématique 
et physique hij een reeks artikels heeft 
gepubliceerd. Plateau was zelf weten-
schapper. In 1829 promoveerde hij 
in de fysische en wiskundige weten-
schappen aan de universiteit van Luik, 
maar hij werkte al sinds 1827 als leraar 

wiskunde. In 1835 werd hij docent 
aan de Universiteit Gent, waar hij een 
belangrijke bijdrage leverde aan de 
oprichting van het Natuurkundig Labo-
ratorium 4 en later ordinarius werd 5.

In de professionele activiteiten van Pla-
teau speelde behalve de wetenschap 
ook de kunst, op het eerste gezicht 
een tegengesteld gebied, een rol. Zo 
luidde de titel van de jaarcursus waar-
mee hij aan de Universiteit Gent belast 
werd ‘La physique et la physique appli-
quée aux arts…’ 6. Een belangrijke ver-
binding tussen fysica en kunst in de 
huidige zin van het woord mag men 
hier echter niet uit afleiden. De seman-
tische vernauwing die tot de thans 
gebruikelijke begripsbepaling van ‘art’ 
geleid heeft, zou pas tegen het einde 
van de 19de eeuw enigszins voltooid 
zijn. Ten tijde van Plateaus hoog-
leraarschap werd ‘art’ vaak nog in 
een ruime zin opgevat, zoals bijna 
een eeuw eerder door Diderot gede-
finieerd, namelijk als pendant van 
de wetenschap: “C’est l’industrie de 
l’homme appliquée aux productions 
de la nature ou par ses besoins, ou par 
son luxe, ou par son amusement, ou 
par sa curiosité, etc. qui a donné nais-
sance aux sciences et aux arts; & ces 
points de réunion de nos différentes 
réflexions ont reçu les dénominations 
de science et d’art, selon la nature de 
leurs objets formels, comme disent les 
logiciens. (...) Si l’objet s’exécute, la 
collection et la disposition technique 
des règles selon lesquelles il s’exécute, 
s’appellent art. Si l’objet est contem-
plé seulement sous différentes faces, 
la collection & la disposition techni-

Joseph Plateau, 1843, daguerreotype door 
Pelizzaro, Gent, met de computer geres-
taureerd door prof. dr. M. Dorikens (Coll. J. 
Plateau, Museum voor de Geschiedenis van 
de Wetenschappen, Universiteit Gent).
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que des observations relatives à cet 
objet, s’appellent science.” 7 In engere 
zin werd het woord ‘art’ al dan niet 
expressis verbis in de traditionele ver-
binding ‘arts mécaniques’ gebruikt 
voor ambacht en nijverheid.

Wel heeft de Académie française al in 
1762 het onderscheid tussen ‘artiste‘ 
en ‘artisan‘ vastgelegd, maar die dif-
ferentiatie heeft zich niet direct door-
gezet. Met ‘artiste‘ werd dan ook niet 
uitsluitend de beoefenaar van de zoge-
naamde schone kunsten bedoeld 8. 
Overigens heeft de Académie française 
de uitdrukking ‘beaux-arts’ pas in de 
woordenboekuitgave van 1798 opge-
nomen. Kunstenaars, ambachtslieden, 
ingenieurs en industriëlen hebben niet 
alleen in de 18de eeuw  9, maar ook 
nog in een deel van de 19de eeuw 
samen het woord ‘art’ gebruikt om 
hun activiteiten te benoemen. Dit blijkt 
onder andere nog uit de herstructure-
ring van de ‘Ecole des Arts et Manufac-
tures‘ in 1852, die deel uitmaakte van 
de Universiteit Gent. Aan deze instel-
ling kon na een driejarige opleiding 
het diploma van ‘ingénieur industriel’ 
behaald worden, terwijl de ‘Ecole spé-
ciale des Arts et Manufactures’ aan de 
universiteit van Luik onder andere een 
vierjarige opleiding tot ‘ingénieur civil 
des arts et manufactures‘ aanbood 10. 
Nog in de 20ste eeuw werd het inge-
nieurswezen officieel met het woord 
‘kunst‘ in verbinding gebracht, zoals 
aan de Universiteit Gent met de bena-
ming ‘School voor burgerlijke Bouw-

kunde, Mijnen, Kunsten en 
Fabriekwezen’ 11. Enkele over-
blijfselen, zoals de in België 
gebruikelijke uitdrukking 
‘kunstwerk’ voor bepaalde 
realisaties van ingenieurs-
werk, getuigen nog steeds 
van de toenmalige eenheid 
in terminologie.

Het aspect ‘art’ van de 
cursus die Plateau doceer-
de, stond inderdaad niet 
zozeer in relatie met de 
kunst op zich, als wel met 
wat wij vandaag ‘techniek’ 
noemen. Zo heeft hij appa-

raten ontworpen en laten bouwen 
om experimenten op het gebied van 
vloeistofstatica door te voeren. Diverse 
instrumenten – zoals waterpassen, 
densimeters, zuigpompen… – heeft hij 
in zijn cursus behandeld 12. Ook zijn 
verklaring van destijds door tekenaars 
gebruikte projectieapparaten, zoals de 
camera obscura en de camera lucida 
of het tekenprisma 13, was minder op 
kunst dan op techniek gericht.
 
Bovendien heeft Plateau optische toe-
stellen gebouwd of verder ontwikkeld, 
zoals de anorthoscoop en de phena-
kistiscoop. Dankzij dit laatste toestel, 

dat in tegenstelling tot de anortho-
scoop bewogen beelden toont en dat 
in 1833 onder de naam ‘fantascoop’ 
door anderen op de markt gebracht 
werd, geldt Plateau als voorloper van 
de film en in het bijzonder van de 
tekenfilm 14.

Dat uit de verdere ontwikkeling van 
de phenakistiscoop eens de tekenfilm 
zou ontstaan, werd omstreeks 1833 
al vermoed 15. Maar dit toestel werd 
vanwege het uitgekiende mechanisme 
volgens het begrip van die tijd, ook tot 
de kunst gerekend. 

NAAR DE PSYCHOFYSICA

De technische achtergrond van wat we 
tegenwoordig kijkspelletjes noemen 
maakte dus deel uit van de kunst. Pla-
teau heeft ook enkele werken nagela-
ten die iets dichter bij kunst in de hui-
dige zin van het woord liggen, zoals 
de anamorfose van een paard uit zijn 
jeugdjaren 16 of de meetkundige teke-
ning ‘Cœur volant’ 17 en de ontwerpen 
en tekeningen van enkele phenakis-
tiscoopschijven 18. Dat waren meestal 
maar voorbereidende activiteiten voor 
wetenschappelijk onderzoek. Institutio-
neel moet het werk van Plateau binnen 
de wetenschap gesitueerd worden. 
Daar vinden we dan ook de belangrijk-
ste link naar de kunst in de huidige zin 
van het woord.

Behalve artikels over fysica heeft Pla-
teau namelijk talrijke teksten over de 
visuele waarneming gepubliceerd. Aan 
de hand van experimenten op dit 
gebied heeft Plateau theorieën opge-
zet die samen met het werk van ande-
ren in 1860 in de psychofysica zouden 
uitmonden. 

BIBLIOGRAFIE EN SCIËNTOMETRIE

Kunst, in de huidige zin van het woord, 
is in de lezingen van Plateau hooguit 
terloops ter sprake gekomen. De vraag 
rijst dus of en in hoeverre het hem 
gelukt is wetenschap en kunst in zijn 
werkzaamheden te verenigen.

Het ‘toestel van Plateau’ voor proefneming met een olie-
sfeer, gebouwd door Bernaert (Coll. J. Plateau, Museum voor 
de Geschiedenis van de Wetenschappen, Universiteit Gent).

Phenakistiscoopschijf van een dansende aap, 
in 1833 gepubliceerd door Ackermann & co 
(Coll. J. Plateau, Museum voor de Geschiedenis 
van de Wetenschappen, Universiteit Gent).
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We hebben geprobeerd dit door middel 
van een sciëntometrische benadering 
te onderzoeken. Sciëntometrie is een 
naast de bibliometrie of, met een alge-
menere term, ‘informetrie’ 19 en in rela-
tie met de econometrie 20 ontwikkeld 
applicatiegebied van de informatiewe-
tenschap. Sciëntometrie is “la disci-
pline qui s’attache à traiter les diverses 
informations contenues dans les publi-
cations scientifiques ou techniques – 
notamment les articles et les brevets 
mais également les rapports – dans 
le but d’analyser la dynamique de 
la production scientifique et techni-
que.” 21 De sciëntometrie maakt het 
mogelijk de thematische structuur van 
een wetenschappelijk gebied en meer 
algemeen van een discipline te bepa-
len. In principe kan ze ook op de arti-
kels van één tijdschrift of op persoon-
lijke bibliografieën worden toegepast.

Voor de sciëntometrische analyse staan 
verschillende werkwijzen ter beschik-
king. Een ervan is de ‘co-word-analy-
sis’. Hiermee kunnen de relaties onder-
zocht worden tussen woorden die 
representatief geacht worden voor de 
te onderzoeken publicaties, zoals tref-
woorden, titelwoorden en relevante 
begrippen uit een abstract. De relaties 
tussen woorden worden bepaald door 
hun optreden in verband met een en 
dezelfde tekst. Gebruikelijke metho-
den voor de analyse van deze zogehe-
ten coöccurrenties zijn onder andere 
de hoofdcomponentenanalyse en de 
clusteranalyse. Te vermelden is ook de 
Franse methode Leximappe® 22, waar-
van verschillende varianten bestaan. 
Speciaal voor kleine hoeveelheden 
gegevens werd de methode Semac® 
ontwikkeld 23. Op diverse manieren 
proberen deze methodes de te onder-
zoeken informatie te clusteren, zodat 
de gevonden thema’s gekwantificeerd 
en cartografisch gepresenteerd kunnen 
worden. 

In het geval van de bio-bibliografie 
van Plateau gaat het om een vrij 
beperkte hoeveelheid gegevens. Het 
exacte aantal publicaties is echter 
moeilijk te bepalen. Artikels zijn soms 
in verschillende publicaties verschenen, 
en “zoals gebruikelijk in die tijd, ver-
schenen artikels meerdere malen in 
al dan niet herwerkte of meer uitge-
werkte vorm.” 24 Ze kunnen dus op ver-
schillende manieren geteld worden. 

Omdat de sciëntometrie in de eerste 
plaats als methode van ‘knowledge 
engineering’, dat wil zeggen als hulp-
middel voor het beheer van weten-
schap en technologie, ontstaan is, 
worden analyses meestal op octrooien 
en tijdschriftartikels toegepast 25. Infor-
metrische analyse van boeken komt 
niet zo vaak voor en lijkt eerder 
geschikt voor algemene benaderin-
gen in historisch onderzoek. Evenwel 
bestaat de publicistische productie van 
Plateau uiteraard zowel uit boeken als 
uit artikels. Verschillende artikels zijn 
als uittreksels in tijdschriften of in de 
vorm van brochures verschenen, zodat 
ze als artikel maar ook als boek geteld 
kunnen worden 26. Bovendien kon het 
gebeuren dat twee of meer afleverin-
gen in één brochure werden samen-
gebracht. Een uniforme manier om de 
publicaties te tellen en dus om een 
bibliografie op te stellen, bestaat niet.

Dit is geen probleem aangezien Semac® 
een vrij voorzichtige benadering van 
de data biedt. Zo wordt er enerzijds 
geen drempel gebruikt waardoor zwak 
vertegenwoordigde data verwaarloosd 
zouden worden. Anderzijds kan een 
thema met Semac® nooit duidelijker 
zichtbaar worden dan het in feite is. 
In tegenstelling tot bij andere metho-
den vindt dus geen profilering van the-
ma’s plaats door al dan niet stochas-
tisch gemotiveerde beklemtoning van 
sterke gegevens en onderdrukking van 
zwakke gegevens, om de eerste beter 
naar voren te brengen. Onbeduidende 
variaties in de samenstelling van de 
bibliografie kunnen dan ook de resulta-
ten van het onderzoek niet radicaal ver-
anderen. Geringe hypothetische afwij-
kingen van een – trouwens even hypo-

thetisch – ideaal resultaat zouden aan 
de interpretatie geen grotere speel-
ruimte geven dan die waarmee een 
hermeneutische benadering altijd reke-
ning moet houden. Op de grens tussen 
interpreterende en exacte methodes, 
kan de sciëntometrie als hermeneu-
tiek, met name als metrische herme-
neutiek, worden opgevat  27.

We gaan uiteindelijk uit van 53 titels  28. 
Die zijn onregelmatig verdeeld over de 
periode van 1827 tot 1884. Het staat 
buiten kijf dat Plateaus werk, ook al 
vertoont het overeenkomsten met de 
kunst, van wetenschappelijke aard is. 
Om die reden hebben we de episte-
mologische en cognitieve begrippen, 
zoals ‘phénomène’ en ‘théorie’, en 
de begrippen met betrekking tot de 
wetenschappelijke methodes, bijvoor-
beeld ‘analyse’ en ‘expérimental’, niet 
behandeld. We hebben ons dus uitslui-
tend beziggehouden met de woorden 
die inhoudelijke informatie bevatten: 
‘irradiation’, ‘lumière’, ‘statique’, ‘for-
ces’…29. 

Semac® is gebaseerd op het concept 
‘semantische activiteit’. Semantische 
activiteit ontstaat door de aanwezig-
heid van woorden. Volgens de black-
boxtheorie, die onder andere door 
Bruno Latour is ontwikkeld, is een 
enkel woord niets anders dan een klein 
thema 30. Een thema bestaat altijd uit 
een combinatie van woorden. In het 
geval van een enkel woord wordt deze 
woordcombinatie niet genoemd, maar 
er wordt meestal wel bewust of onbe-
wust aan gedacht. De cognitieweten-
schap noemt zo’n ‘basic unit of know-
ledge’ dat mentaal geactiveerd wordt, 
een ‘chunk’  31. Dus doet een vakau-
teur met een titelwoord niet alleen een 
uiting op zijn vakgebied, maar geeft 
hij de lezer ook de gelegenheid het 
thema dat erachter zit door middel 
van ‘spreading activation’ 32 op een of 
andere manier weer op te bouwen, in 
de kennis waarover hij reeds beschikt, 
te integreren, en zodoende aan dat 
woord een betekenis toe te kennen.

Woorden of hun coöccurrenties zijn 
voor de lezer dus een stimulans om 

A  R  T  I  K  E  L  

Informetrische kijk op het werk van 
de fysicus Joseph Platteau
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betekenissen op te bouwen. Deze sti-
mulans vormt de ‘semantische activi-
teit’. Zo doet het woord ‘perceptie’ 
misschien onwillekeurig denken aan 
visueel, oog, zien... Het woord ‘figuur’ 
wordt eerder met vorm, cirkel, drie-
hoek, vlek... in verbinding gebracht. 
De combinatie van deze woorden, hun 
coöccurrentie dus, kan weer andere 
associaties oproepen, zoals beeld, 
indruk, afsteken, zinsbedrog...

Door hun coöccurrenties vormen de 
titelwoorden groepen die de thema’s 
weerspiegelen die in het geanalyseerde 
materiaal voorkomen. De semantische 
activiteit van elk thema kan dan uit-
gerekend worden. Om de vergelijking 
van de thema’s te vergemakkelijken, 
kan ze met de hele semantische activi-
teit van de beschikbare data in relatie 
gebracht en in procenten uitgedrukt 
worden.

De thema’s kunnen bovendien gevi-
sualiseerd worden door een ‘horizon-
taal inforgram’ of ‘semactigram’ 33. Een 
semactigram is het horizontale pro-
jectiebeeld van een ‘Semac®-netwerk’. 
Terwijl er voor de berekeningen een 
programma ontwikkeld is dat zich 
intussen in de testfase bevindt, worden 
de semactigrammen nog ‘manueel’ 
samengesteld. 

Een Semac®-netwerk kan men zich het 
best voorstellen als een net van toren-
tjes en muurtjes. Elk torentje staat 
voor een bepaald type van titelwoor-
den. Het torentje met de code IMP 
bijvoorbeeld, staat voor de woorden 
‘impressions’, ‘apparences’, ‘sensati-
ons’, ‘images’ en ‘illusion’. Hoe vaker 
een woord uit deze categorie voor-
komt, des te hoger wordt het torentje. 
De muurtjes staan voor de coöccur-
renties. Zodra bijvoorbeeld een woord 
uit de categorie IMP en een woord 
van het type VIS (‘oeil’, ‘yeux’, ‘organe 
de vue’, ‘rétine’) samen in een titel 
voorkomen, wordt er een verbindings-
muurtje tussen beide getrokken. De 
hoogte van het muurtje hangt af van 
de frequentie van de verbinding.

Net als in het 
cognitieve netwerk 
staan de types met 
een hoger seman-
tisch potentiaal ook 
in het semactigram 
centraal, terwijl de 
woorden met een 
lager potentiaal een 
perifere positie 
innemen. 

Het semantisch 
potentiaal van een 
woordtype bestaat 
uit de occurren-
ties ervan plus het 
aantal coörccur-
renties waarin het 
woord betrokken 
is. Het aantal cirkels van het semacti-
gram en de cirkel waarin een bepaald 
woord terechtkomt, kunnen bepaald 
worden door toepassing van een vuist-
regel  voor klassenindelingen 34. De 
exacte positie van een woord op 
de cirkel waaraan het is toegewezen 
speelt geen rol. Het schijfje dat het 
woord voorstelt, kan dus op de cirkel 
verschoven worden, bijvoorbeeld om 
het semactigram overzichtelijker te 
maken. De doorsnede van het schijfje 
wordt bepaald door de frequentie van 
het woordtype. Hetzelfde geldt voor 
de dikte van de verbindingslijnen, die 
de coöcurrenties afbeelden. In tegen-
stelling met de multivariate methodes 
zoals MDS en factorenanalyse is de 
euclidische afstand tussen de woorden 
niet van belang. De lengte van de ver-
bindingslijnen wordt uitsluitend door 
de grafische kwaliteit van het semacti-
gram bestemd.

Sommige semactigrammen zijn niet-
temin erg ingewikkeld. Om die reden 
is het mogelijk weinig voorkomende 
informatie tijdelijk te verbergen om de 
leesbaarheid van het resultaat te verbe-
teren. De belangrijkste thema’s kunnen 
daardoor apart getoond worden, ter-
wijl de connecties van lage frequenties, 
waar meestal toch geen thema meer 
uit af te lezen valt, desgewenst later 
progressief zichtbaar gemaakt kunnen 
worden 35.

De analyse van de levensbibliografie 
van Plateau brengt een centraal thema 
naar voren, bestaande uit een drie-
hoeksverbinding tussen de types IMP 
(perceptie), VIS (gezichtsorgaan) en 
PER. De eerste zijn hoger al beschreven. 
PER verzamelt de begrippen die nabeel-
den temporeel beschrijven, zoals ‘per-
sistance’ en ‘succession’. De semanti-
sche activiteit van dit thema bedraagt 
73, dat wil zeggen 28% van de totale 
semantische activiteit (264) van de 
database.

Daarnaast vinden we twee kleinere 
thema’s. Subjectieve waarneming is de 
inhoud van het tweetal dat gevormd 
wordt uit OPT (waarneming: ‘optique’, 
‘visuel’, ‘vision’, ‘contemplation’) en 
SUB (‘subjectives’) met een semantische 
activiteit van maar 13%. Op het vlak 
van fysica ligt met 11% het tweede 
kleine thema, bestaande uit FOR (krach-
ten: ‘forces’, ‘pesanteur’, ‘magnétisme’) 
en LIQ (vloeistof: ‘masse liquide’, ‘eau 
de Spa’) (figuur 1a).

Een vierde thema duikt iets later 
op met nog maar 7% semantische 
activiteit rond de types FIG (meetkun-
dige vormelementen: ‘figures’, ‘ligne’, 
‘sommet’, ‘point’, ‘triangle’, ‘circonfé-
rences’, ‘anamorphose’) en STA (kine-
siek: ‘statique’, ‘équilibre’, ‘mouve-
ment’, ‘rotation’). Dit kleine thema 

Figuur 1a: Semactigram van de publicaties van Joseph Plateau 
(opduikingsniveau 8).
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smelt samen met het hiervoor beschre-
ven thema FOR-LIQ.

Intussen heeft het thema SUB-OPT zich 
met het type COL (kleur) uitgebreid en 
verbindingen getrokken naar het cen-
trale thema IMP-VIS-PER. Op het niveau 
van die verbinding vormen ze samen 
een ‘infra-thema’. Dit infra-thema, of 
‘infra-cluster’, toont een semantische 
activiteit van 29% (figuur 1b)

We houden uiteindelijk twee grote 
clusters over: de net beschreven cen-
trale groep met twee thematische 
toppen (28% + 11%) die uitsteken 
boven een brede gemeenschappelijke 
basis (29%), en een perifeer thema, 
eveneens bestaande uit twee thema-
tische toppen (13% + 7%) met een 
klein infrathema (5%) dat ze verbindt. 
Over het geheel genomen levert deze 
perifere cluster een kwart van de totale 
semantische activiteit op. De centrale 
groep haalt daarentegen bijna 68% 
en is dus meer dan dubbel zo sterk. 
Uiteindelijk is er nog 7% semantische 
activiteit over, die niet aan een thema 
kan worden toegeschreven. Het lage 
niveau ervan toont aan hoe zwak 
de verbinding tussen de twee onder-
zoeksvelden is (figuur 1c).

Uit de zo gevonden semantische con-
stellatie blijkt duidelijk dat de fysica 
in de publicaties van Plateau eigenlijk 
maar een secundaire rol heeft gespeeld. 

De nadruk lag op het onderzoek naar 
fenomenen rond de visuele waarne-
ming en de applicaties ervan. Con-
clusies over de tijd die Plateau aan 
onderzoek op beide gebieden wijdde, 
kunnen hieruit natuurlijk niet getrok-
ken worden.

VERGELIJKENDE ANALYSE

Als er op wetenschappelijk vlak een 
verbinding met kunst bestaat, dan mag 
aangenomen worden dat die eerder 
van de research rond de waarneming 
dan van het gebied van vloeistoffysica 
uitgaat. Bovendien zou een dergelijke 
verbinding dan ook uit het perspec-
tief van kunst aangetoond moeten 
worden. Dit kan inderdaad.

Een deel van de publicaties over de 
werkzaamheden van Plateau op het 
gebied van visuele waarneming vinden 
we terug in een onderzoek aan de Uni-
versitaire Instelling Antwerpen 36. Dat 
heeft tot de ontwikkeling van Semac® 
geleid. Deze methode werd toegepast 
op het onderwijs in tekenen en kunst-
zinnige vorming. 

De voor dit doeleinde samengestelde 
bibliografie beslaat de periode van 
1604 tot en met 1995 en omvat bijna 
drieduizend boeken. De bibliografie is 
ingedeeld volgens diverse articulatie-
velden van onderwijs: maatschappe-

lijke projectvorming; de meestal offi-
ciële documenten over de pedagogi-
sche besluitvorming en organisatie; en 
de onderwijsboeken.

Wetenschappelijk onderzoek komt 
uiteraard uitsluitend in de eerste cate-
gorie voor. Deze categorie bevat 390 
titels. Omdat het aantal publicaties 
nogal beperkt is, is er met lange ana-
lyseperiodes gewerkt. Die omvatten 
vooral aan het begin van de 19de 
eeuw meerdere decennia. De perioden 
zijn zo gekozen dat ze elkaar soms 
overlappen.

De analyse van de boeken over de 
totstandkoming van maatschappelijke 
onderwijsprojecten op het gebied van 
tekenen en kunst werd bovendien 
op twee manieren uitgevoerd. In één 
geval werden titelelementen behan-
deld, waaruit blijkt of het om onder-
zoek, om berichten of om historieken 
gaat; dat noemen we de ‘gediffe-
rentieerde’ benadering. In het andere 
geval werden deze gegevens niet bij 
de analyse betrokken; dit noemen we 
de ‘niet-gedifferentieerde’ benadering. 
Terloops is te vermelden dat de in dit 
onderzoek gebruikte codes niet met 
de codes overeenstemmen die voor de 
voornoemde analyse van de bibliogra-
fie van Plateau gebruikt werden. Door 
toeval gelijke codes kunnen dus ver-
schillende betekenissen hebben.

Figuur 1b: Semactigramm van de publicaties van Joseph Plateau 
(opduikingsniveau 4).

Figuur 1c: Semactigram van de publicaties van Joseph Plateau 
(totale opduiking).
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In het niet-gedifferentieerde onderzoek 
toont het semactigram voor de peri-
ode van 1794 tot 1850 verscheidene 
thema’s, waarvan de cluster bestaande 
uit de types FOR (vorm, kleur...), PSY 
(zenuwstelsel, psychofysica, psycholo-
gie...) en OBS (observatie, oog, visuele 
perceptie…) het duidelijkst naar voren 
komt (figuur 2). Dit thema is niet alleen 
het sterkst vertegenwoordigd met een 
semantische activiteit van 22% maar 
is bovendien van de andere thema’s 
afgesplitst, die onderling door een 
infracluster verbonden zijn. De gedif-
ferentieerde benadering, die over de 
periode van 1794 tot 1839 werd uitge-
voerd, bevestigt dit resultaat doordat 
ze hetzelfde thema zichtbaar maakt 
met een activiteit van liefst 51%.

“A l’examen, il s’avère que ce thème 
est exclusivement l’oeuvre du mathé-
maticien et fils d’artiste-peintre, Joseph 
Antoine Ferdinand Plateau, qui a publié 
l’essentiel de ses recherches entre 1827 
et 1839 dans la Correspondance mathé-
matique et physique publiée par A. 
Quetelet ainsi que dans les Mémoires 

de l’Académie des sciences et le Bulle-
tin de l’Académie des sciences.” 37.

Voor de periode van 1840 tot 1859 
verdwijnt dit thema van het toneel 38. 
Pas in de jaren 18970 en 18980 duikt 
het weer op, ditmaal echter in een 
verbinding met BIB (bibliografie), wat 
onder andere naar de late publicaties 
van Plateau verwijst (figuur 3). Het 
thema neemt in het niet-gedifferen-
tieerde onderzoek tussen 1865 en 
1879 maar 7% van de semantische 
activiteit in. Gedifferentieerd vinden 
we het tussen 1875 en 1884 met 
13%. In beide gevallen is het hele-
maal van het grote kluwen afgesplitst 
dat het onderwijs in tekenen en kunst 
weergeeft.

Het impressionisme dat in de jaren 
1860 in Frankrijk is ontstaan, trachtte 
aanvaard te worden door een beroep 
te doen op de kleurentheorieën van 
Helmholtz en vooral op die van Che-
vreul 39. De in 1839 gepubliceerde theo-
rieën van de kleurenchemicus Chevreul 
rond het fenomeen van simultaancon-
trast verwierven omstreeks 1880 in 
kunstenaarskringen grotere bekend-
heid dankzij Charles Blanc 40. De chro-
matische complementariteit, waarmee 
ook Plateau in dezelfde tijd als Che-
vreul had geëxperimenteerd 41, werd nu 

systematisch in de schilderkunst toe-
gepast, in het bijzonder door Seurat.

De Belgische kunstwereld heeft het 
impressionisme omstreeks 1880 ont-
dekt. Het gemak waarmee de ‘Gram-
maire des arts du dessin’ van Charles 
Blanc in Belgische antiquariaten te 
vinden is, laat vermoeden dat dit boek 
in ons land bekend was. In 1886 ver-
oorzaakte de tentoonstelling van ‘La 
Grande Jatte’ van Seurat in Brussel een 
schandaal 42. Theo Van Rijsselberghe,  
die naar aanleiding van deze tentoon-
stelling pointillistisch begon te schilde-
ren, speelde een vooraanstaande rol 
bij de doorbraak van het impressio-
nisme en de daarmee verbonden kleu-
rentheorieën. Hij introduceerde andere 
pointillisten, zoals Georges Lemmens, 
Hendrik Van de Velde en de Franse 
schilder Paul Signac, in de internatio-
naal erkende kunstenaarsgroep der XX 
rond Octave Maus en “fut également 
l’agent de liaison entre les Vingtistes et 
les milieux d’avant-garde parisiens.” 43

Het is dus overduidelijk dat de Franse 
invloed bepalend was voor het opko-
men van de impressionistische schil-
derkunst in België. De kunstscholen 
hebben het impressionisme pas laat 
ontdekt. In het algemeen onderwijs 
was het tekenen, dat omstreeks 1880 
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Figuur 2: Semactigram van het teken- en kunstonderwijs 1794-1850. Figuur 3: Semactigram van het teken- en kunstonderwijs 1865-1879.
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een herwaardering beleefde 44, onder-
worpen aan doelstellingen die anders 
waren dan de kunstzinnige doelstel-
lingen van vandaag. Dit zou kunnen 
verklaren waarom onze analyses voor 
die tijd geen verbinding tussen de psy-
chofysica en de overige thema’s van 
het teken- en kunstonderwijs aanto-
nen. 

PROJECTIEVE GENERALISERING

Ten aanzien van het thematisch steeds 
afzonderlijk optreden van de publica-
ties over perceptie, rijst de vraag hoe 
dit aspect dan toch in de visie van een 
onderzoek naar het onderwijs in teke-
nen en kunst kon geraken. Immers, 
een gebied moet afgebakend worden 
om er een bibliografie over te kunnen 
samenstellen. Hoe moeilijk dat in 
het voorliggende geval is, blijkt uit 
de enorme diversiteit van het begrip 
kunstbibliotheek 45. Het blijkt ook uit 
de talrijke namen die in een periode 
van circa tweehonderd jaar voor het 
vakgebied in gebruik geweest zijn, 
zoals ‘tekenen’, ‘plastische opvoe-
ding’, ‘beeldende kunst’ en ‘kunstzin-
nige vorming’, om maar bij de Neder-
landse taal te blijven. Met de namen 
wisselden niet zelden ook de inhou-
den. Om dit te beseffen, volstaat het 
even te denken aan het bijna volledig 
schrappen van het meetkundig lijn-
tekenen uit het algemeen secundair 
onderwijs, aan de – tijdelijk nogal 
beperkt gebleven – invoering van de 
fotografie als bijkomende activiteit in 
het vernieuwd secundair onderwijs of 
aan het toenemend gebruik van de 
computer in afdelingen voor beel-
dende of toegepaste kunst. Om het 
gevaar van een tijdgebonden ver-
nauwing van het gezichtsveld en hier-
mee een historisch niet te rechtvaardi-
gen selectie van boeken te vermijden, 
werd volgens een methode te werk 
gegaan die we ‘projectieve generalisa-
tie’ noemen 46.

Volgens deze methode draagt elk 
aspect dat ooit deel uitmaakte van 
een vakgebied, bij aan de afbakening 
van dat gebied. Dit heeft tot gevolg 

dat het genoemde aspect ook voor die 
perioden wordt waargenomen waarin 
het er volgens de opvatting van die tijd 
eigenlijk niet – dat wil zeggen nog niet 
of niet meer – bij hoorde.

Behalve tussen 1919 en 1934 duikt de 
thematische cluster ‘psychofysica’ ook 
tussen 1940 en 1959 op. In de niet-
gedifferentieerde benadering kan tij-
dens de laatstgenoemde periode een 
sterke connectie tussen de aspecten 
psychologie, vorm en kleur worden 
vastgesteld in verband met het cen-
trale thema ‘algemeen onderwijs van 
plastische kunsten’. In de gedifferen-
tieerde benadering is tussen 1945 en 
1959 een semantische activiteit van 
12% waarneembaar van de psycholo-
gie in verbinding met de vorm en kleur 
als autonoom thema.

Tijdens het interbellum is, onder andere 
met Kandinsky, Mondriaan en Geor-
ges Vantongerloo, de geometrische 
abstractie ontstaan. Na de Tweede 
Wereldoorlog kende deze stroming 
een heropleving in Parijs met de kun-
stenaar Vasarely en stroomde daarvan-
daan terug naar België, waar Gaston 
Bertrand, Luc Peire en de toen nog aan 
een atheneum docerende Jo Delahaut 
deze invloed opvingen 47. De geometri-
sche abstractie tekent de achtergrond 
van deze semantische clustering.

De psychofysica was echter niet alleen 
van belang voor de kunst, maar won 
ook aan actualiteit op economisch 
vlak. In de naoorlogse jaren leidde 
immers ook het opkomen van mas-
sacommunicatie en massaconsumptie 
tot een grotere interesse voor psy-
chologisch onderzoek van de waarne-
ming 48.

Met de vernieuwing van het secun-
dair onderwijs zou de thematiek rond 
vorm, perceptie en psychologie hier 
een tiental jaren later eveneens binnen-
dringen 49. Terwijl de kritische uiteen-
zetting met de visuele communicatie 
en manipulatie in het onderwijs achter-
gebleven is 50, ziet men omstreeks de 
jaren 1970 psychologische aspecten 
samen met vorm en kleur in verband 

met het thema ‘creativiteit’ optreden. 
Dit valt bijzonder op in de gedifferen-
tieerde analyse van 1970 tot 1979, die 
aan de uit de gefuseerde thema’s 
tot stand gekomen cluster liefst 33% 
van de semantische activiteit toe-
schrijft. Zoals te verwachten is de cre-
ativiteit sterk geïntegreerd in de alge-
mene kwesties van kunst, onderwijs 
en opvoeding. Het gemeenschappelijk 
infra-thema bedraagt 48% 51.

Voor de 20ste eeuw kunnen we dus 
een toenemende integratie vaststellen 
van tijdelijk nogal sterk aanwezige 
chunkelementen die typisch geacht 
kunnen worden voor de psychofysica, 
namelijk perceptie, psychologie, vorm 
en kleur. Dit verklaart waarom deze 
aspecten ook bij de bestudering van de 
19de eeuw worden opgemerkt, ook 
al maakten ze toen niet of nauwelijks 
deel uit van het teken- en kunstonder-
wijs.

DE ONTBREKENDE SCHAKEL

Voor de 19de eeuw toont Semac® 
geen verbinding tussen de psychofy-
sica en het onderwijs op het gebied 
van tekenen en beeldende kunsten in 
België. Of het werk van Plateau een 
directe invloed op de kunst of – later 
– op de visuele media heeft uitgeoe-
fend, kan niet door een bibliometri-
sche analyse bepaald worden. Die kan 
alleen maar cognitieve structuren ont-
warren en leesbaar maken, waardoor 
het mogelijk wordt de evolutie ervan 
te beschouwen. Ze verschaft ook een 
beter overzicht aan de kunst- of weten-
schapshistoricus die de concrete feiten 
en invloeden onder de loep gaat 
nemen.

Niettemin maakt de Semac®-analyse  
het mogelijk het werk van Plateau 
ten opzichte van de kunst te situeren. 
Terugkomend op de hoger gestelde 
vraag in hoeverre het Plateau is gelukt  
wetenschap en kunst in zijn werkzaam-
heden te verenigen, is enerzijds duide-
lijk dat zijn werk – gemeten aan de toen 
gebruikelijke criteria – op wetenschap-
pelijke grondvesten berustte. Ander-
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zijds is, zoals reeds beschreven, de rol 
van de kunst – vooral in de bredere zin 
van het woord – beperkt tot toeleve-
ringswerkzaamheden en de ontwikke-
ling van technische apparatuur.

Voorzover er relaties bestaan tussen 
de theorieën van Plateau en de gebie-
den schilderkunst en visuele commu-
nicatie, zijn ze in tegenstelling tot de 
vermelde verbinding tussen de Franse 
impressionisten en Chevreul blijkbaar 
niet van directe aard. Wel is het ont-
staan van wetenschappelijke kennis 
uiteindelijk altijd het resultaat van een 
collectief proces, tijdens welke de soli-
diteit van de feiten zich constitueert 52. 
Vandaar het begrip ‘actor-netwerk’, 
dat de nadruk legt op de interacties 
tussen de technisch-wetenschappelijke 
en sociale contexten 53. In hoeverre de 
intellectuele wrijving tussen de weten-
schappers heeft bijgedragen aan het 
ontstaan van de theorieën van Che-
vreul en andere, later door kunst en 
communicatie waargenomen weten-
schappers, kan informatiewetenschap-
pelijk misschien door een analyse van 
een netwerk van citaten worden aan-
getoond, zoals tegenwoordig voor 
wetenschappen en technologie gebrui-
kelijk is. Geschiedkundig zou een 
detailstudie van publicaties, brieven, 
dagboeken, congresberichten, kritie-
ken... zo’n relatie aan het licht kunnen 
brengen. “Bien plus de gens que les 
rares scientifiques officiellement recon-
nus comme tels produisent les scien-
ces…” 54.

Informatiewetenschappelijk kon een 
dergelijke verbinding aan de Belgische 
kant van het netwerk niet worden 
vastgesteld. Er ontbreekt dus blijkbaar 
een schakel tussen de wetenschappe-
lijke uiteenzetting met de waarneming 
van vorm en kleur en de toepassing 
ervan op het gebied van de kunst. 
Een direct contact met kunstenaars uit 
de kring der XX of de intellectuele 
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waakzaamheid van een faculteit voor 
beeldende kunst en visuele commu-
nicatie had deze schakelrol misschien 
wél kunnen spelen. Het ene blijkt – 
wellicht mede door Plateaus blindheid 
– niet het geval geweest te zijn, het 
andere bestaat niet. Plateau is een in de 
kunstwereld vrijwel onbekend geble-
ven theoretische voorloper. Zijn ver-
dienste wordt er nochtans niet minder 
door.
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